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1 Equations différentielles linéaires d’ordre 2 a coefficients constants

Exercice 19. —

6t7672t
y(0)=0 — WteR, yt) = 3
y'(0) =1
y'+y=0

y(0) =1 — VteR, y(t) = cos(t) +sin(t) = V2cos(t — m/4)
y'(0)=1

y' =2y +y=0
y(0) =1 — WVteR, yt)=(1-1t)e

0
y(0) =1 — WVteR, y(t)= e 3t (cos (?t) + V/3sin <\g§t>> =2¢7 2 cos (?t + 73T>

y'(0) =1
Remarque 1.1. Pour mettre une expression a cos(wt) + bsin(wt) sous la forme pcos(wt + ), il faut écrire
le nombre complexe a — ib sous forme exponentielle a — ib = pe'? (avec p > 0 et ¢ € R). En effet, si
a — ib = pe’?, alors pour tout t € R, on peut écrire
acos(wt) + bsin(wt) = Re(ae™? —ibe™?)
= Re((a — ib)e™")
- Re(pei(wtﬂo))

= pcos(wt + )

Exercice 20. —

y// _ 4y =0

2t _ o2t
y(0) =0 — WVteR, y(t)= 1
y'(0) =1
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y' — 8y +16y =0
y(0) =1 — VteR, y(t) = (1—2t)e*

y(0) =1 — VteR, y(t) = cos(t) + 2sin(t) = V5 cos(t — arctan(2))

y'(0) =2

Exercice 21. —

1. La fonction ¢ + (t + 1)e~2! est une solution particuliere de I’équation différentielle y” — 2y’ — 3y =
(5t — 1)e~2t.

2. Les solutions de ’équation différentielle homogene 3" — 2y’ — 3y = 0 sont de la forme

y(t) = Ne* + et

avec A\, € R.

3. Les solutions C? de I'équation différentielle y” — 2y’ — 3y = (5t — 1)e~2! sont donc de la forme
y(t) = (t+1)e 2 + e + pe™!

avec A\, € R.

Exercice 22. —

1. La fonction t — —sin(t)e™! est une solution particuliere de I’équation différentielle y” + y' + 2y =
(cos(t) — sin(t))e".

2. Les solutions de I’équation différentielle homogene 3" + 3 + 2y = 0 sont de la forme

y(t) = e /2 (/\ cos (ft) + psin (ft))
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3. Les solutions C? de I’équation différentielle y” — 2y’ — 3y = (5t — 1)e~2! sont donc de la forme

y(t) = —sin(t)e " + e '/? (A cos (ft> + psin (ft>>

avec A\, € R.

Exercice 23. —

1. Les solutions de I’équation différentielle y" — 2y’ + y = ef sont de la forme
L, t
y(t) = 515 +XMtpule
avec A\, b € R.

2. Les solutions de I’équation différentielle y” — 4y’ +y = (2t — 1)e~t sont de la forme

2L VR 2V

y(t)

avec A\, € R.
3. Les solutions de ’équation différentielle 4" — 4y’ + y = (2t — 1)e~* sont de la forme

241

et +/\e(2—\/§)t +ue(2+\/§)t

y(t)

avec A\, b € R.
4. Les solutions de I’équation différentielle " — 4y’ + 3y = (2t — 1)e! sont de la forme

2 +2
y(t) = Tet + el + pe’t

avec A\, € R.
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